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Zahnarztliches Hand- oder Winkelstuck 

Die Erfindung betrifft ein zahnarztliches Hand- oder Winkelstuck mit einem im 
Handsttickkopf angeordneten und mit Druckluft betriebenen Rotor zum Antrieb eines 
5 Werkzeuges, mit einer AuBenhiilse und mit einem AnschluBteil zum AnschluB an einen 
Versorgungsschlauch oder an ein Zwischenstuck. 

Derartige Hand- und Winkelstucke, im folgenden als Turbinen bezeichnet, dienen der 
Entfernung von karioser Zahnsubstanz und der Herstellung von Kavitaten in Vorbereitung 
einer Zahnfullung. Turbinen bewahren sich seit geraumer Zeit fur diese Aufgaben und 

10 sind heute weltweit im Einsatz. Basierend auf den Erfahrungen und Anforderungen der 
Anwender sowie der damit verbundenen Entwicklungsarbeit der Hersteller wurde der 
Aufbau von Turbinen im Lauf der Jahre immer komplexer. Neben Leitungen zur Zufiihr 
der Treibluft bzw. zur Ableitung der Ruckluft konnen Turbinen Lichtleiter zur 
Beleuchtung des Arbeitsbereichs und/oder Medienleitungen fur einen wahrend der 

15 Behandlung auf und um die Werkzeugspitze gerichteten Spray beinhalten. 

Der Lichtleiter kann zum Beispiel als Glasstab oder als Glasfaserstab ausgefuhrt sein, 
wobei in Abhangigkeit der Anzahl der Lichtaustrittsoffhungen am Turbinenkopf auch 
mehrere Lichtleiter durch den Griffteil der Turbine gefuhrt werden oder auch ein 
Lichtleiter in mehrere Strange geteilt werden kann. 

20 Die Medienleitungen fur den Spray konnen getrennte Leitungen fur das Spraywasser und 
die Chipluft aufweisen, werden die beiden Medien in einer Mischkammer innerhalb des 
Handstiickes vermischt, so fuhrt anschlieBend eine gemeinsame Sprayleitung zu einer oder 
mehreren Austrittsoffnungen des Sprays. 

Turbinen sind Hochgeschwindigkeitsinstrumente, von denen bis zu 400.000 Umdrehungen 
25 pro Minute sowie ein entsprechendes Drehmoment gefordert werden. Um diese Vorgaben 
zu erreichen und gleichzeitig eine moglichst hohe Laufruhe und geringe Schallemission zu 
gewahrleisten ist vor allem die Geometrie und die Ausfuhrung der Bauteile im Bereich des 
Turbinenkopfes von groBer Bedeutung. So beeinflussen die Form und der Durchmesser 
der Treibluftleitung und der Riickluftleitung, der Ort, an dem diese durch die Wandung des 
30 Kopfgehause austreten, die Form der Wandung des Kopfgehauses, mogliche Vertiefungen 
oder Erhebungen (z.B. in Form von Leitblechen) zur Lenkung des Luftstroms die 
technischen Eigenschaflen von Turbinen deutlich. 



Die Montage von Turbinen erfolgt Stand der Technik in mehreren Schritten, wie anhand 
von Fig. 1 beschrieben werden soli: Ausgehend von einem senkgeschmiedeten Kopf-Hals- 
Rohteil 1 aus Vollmaterial werden in den zylindrischen Halsteil entsprechend der Anzahl 
der Medien- und Lichtleitungen 3 Bohrungen 4 gebohrt. Der kegelstumpfformige Kopfteil 
wird ebenfalls ausgebohrt und in die so entstandene Kopfhulse der Turbine die fur die 
Fuhrung der Treibluft gewunschten Erhebungen und Vertiefungen eingearbeitet. Nach der 
folgenden Oberflachenbearbeitung dieses Kopf-Halsbauteiles 1 werden die 
Medienleitungen 3 in die Bohrungen 4 des Kopf-Halsbauteiles 1 gesteckt und verklebt. In 
den Kopf wird der Rotor 5 mit dem Spannsystem und der Druckknopf 1 1 zum Losen des 
Werkzeuges eingebaut und abschlieBend die in einem separaten Arbeitsgang hergestellte 
Griffhulse 6 ttber die Medienleitungen 3 und den Halsteil des Kopf-Halsbauteiles 1 
geschoben und mit diesem verbunden (z.B. durch Verkleben). Am anschluBseitigen Ende 
der Griffhulse 6 (das dem Rotor 5 abgewandte Ende) werden Einsatzteile 7, 8, 9 und eine 
Dichtung 10 zur Fixierung und fur den normgerechten Anschlufi iiber die Medienleitungen 
3 in die Griffhulse 6 gesteckt. 

Nachteilig bei dieser Art des Aufbaus einer Turbine und der damit verbundenen Montage 
ist, dafi aufgrund der sehr beengten Platzverhaltnisse im Inneren des Kopfteils das 
Herausarbeiten der optimalen Geometrie zur Fuhrung der Treibluft, vor allem im Bereich 
des Austritts der Treibluft aus der Treibluftleitung und im Bereich des Eintritts in die 
Ruckluftleitung sehr erschwert wird bzw. die Ausformung verschiedener, an sich 
gewunschter, Geometrien nicht moglich ist. Da die Hulse der Turbine aus mehreren Teilen 
gefertigt wird, sind der Montageaufwand, die fur die Montage benotigte Zeit und damit die 
entstehenden Kosten hoch. 

Bei einer bekannten, am Markt befindlichen Turbine besteht die Hulse aus zwei Teilen, 
einem Kopf-/Halsteil, der aus einem Rohteil herausgearbeitet ist, sowie der Griffhulse. Die 
beiden Teile werden iiber einen BajonettverschluO miteinander verbunden. Auch die 
Medienleitungen sind unterbrochen und werden beim Koppeln der beiden Hulsenteil 
zusammengefiigt. Die Chipluft und das Spraywasser werden in der Griffhulse iiber 
Leitungen, in der HalsVKopfhulse iiber Bohrungen im Vollen (ohne Leitungen) gefuhrt. 
Die Treib- und Ruckluft werden im Griffteil und im KopfVHalsteil in Leitungen 
transportiert, wobei im Kopf-/Halsteil die Ruckluftleitung mit einem Durchmesser von 



etwa 5 Millimeter in einer entsprechenden Bohrung gelagert ist und die Treibluftleitung 
mit einem deutlich geringeren Durchmesser zentrisch in die Ruckluftleitung integriert ist. 

Nachteilig bei dieser Turbine ist wiederum der mehrteilige Aufbau der Hulse, der erhohten 
Herstellungs- und Montageaufwand bedingt. Durch die Trennung der Leitungen zwischen 
5 Griff- und Kopf-/Halsteil sind zusatzlich Dichtungen in diesem Bereich notwendig. Das 
Formen von verschiedenen, gewunschten, Geometrien im Bereich der Austrittsoffhung der 
Treibluftleitung ist ebenfalls nicht moglich, da die Treibluftleitung von der Ruckluftleitung 
umgeben wird. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte Turbine zu 
0 schaffen, bei der der Montageaufwand verringert wird, ein Zusammenfugen von mehreren 
Hulsenteilen nicht mehr notwendig ist und die Moglichkeit geschaffen wird, die Geometrie 
im Bereich der Offhungen der Treibluftleitung und Ruckluftleitung oder -fuhrung in den 
Raum, in dem der Rotor gelagert ist, praktisch beliebig zu gestalten. 

Diese Aufgabe wird gemafi der vorliegenden Erfindung durch ein Hand- oder 
5 Winkelstuck mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Vorteilhafte 
Weiterentwicklungen sind in den Unteranspruchen beschrieben. 

Bei der erfindungsgemaBen Ausgestaltung nach Anspruch 1 wird die Treibluftleitung an 
ihrem kopfhahen Ende in einem Einsatzteil gefaBt. Da das Einsatzteil ein eigenstandiges 
Bauteil ist kann es auBerhalb der Hulse in einfacher Weise und bei ausreichenden 
Platzverhaltnissen bearbeitet werden. Jede gewunschte Geometrie zur Fuhrung der 
Treibluft, vor allem im Bereich des Austritts der Treibluft aus der Treibluftleitung und 
auch im Bereich des Eintritts in die Ruckluftleitung oder -fuhrung kann damit einfach 
hergestellt werden. Durch das Fassen der Medienleitungen im Einsatzteil wird die Montage 
dieser Bauteile erleichtert. Dies ermoglicht in einer bevorzugten Ausfiihrungsform der 
Erfindung die Fertigung der AuBenhulse der Turbine aus nur einem Rohteil und das 
Einschieben des Einsatzteiles mit den Medienleitungen in die Hulse bis zum Kopfteil. 

Unter dem Begriff „Fassen von Medienleitungen" wird sowohl eine vollstandige 
Aufnahme z.B. durch Herstellen einer Bohrung und Einschieben eines Abschnittes einer 
Leitung in das Einsatzstuck verstanden, als auch die Herstellung einer Vertiefung in die 
Oberflache des Einsatzteiles, beispielsweise durch Frasen, in der eine Leitung durch 
Einstecken oder Einlegen positioniert wird. 
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines bevorzugten Ausftihrungsbeispiels und 
Bezug nehmend auf die beigefugten Zeichnungen erlautert: 

Fig. 1 zeigt in einer Explosionsdarstellung den Aufbau einer Turbine gemaB dem Stand 
der Technik, 

5 Fig. 2 zeigt analog zur Fig. 1 den erfindungsgemaBen Aufbau einer Turbine, 
Fig. 3 zeigt einen erfindungsgemaBen Einsatzteil und 
Fig. 4 zeigt eine Variante eines Einsatzteiles. 

Bei dem erfindungsgemaBen Winkelstiick in Figur 2 sind drei Medienleitungen 3 
dargestellt, die bereits durch Einfugen in die entsprechenden Bohrungen 4 mit dem 

10 Einsatzteil 30 verbunden sind. Die Oberflache der kopfiiahen Seite 30 A des Einsatzteils 
30 ist noch vor Einfugen der Medienleitungen 3 so bearbeitet worden, daB jede 
gewunschte Geometrie zur Fuhrung der Treibluft, vor allem im Bereich des Austritts der 
Treibluft aus der Treibluftleitung und im Bereich des Eintritts der Luft in die 
Ruckluftleitung unkompliziert hergestellt werden kann. So konnen zum Beispiel Leitwerke 

15 herausgearbeitet werden, die den Treibluftstrom in optimaler Weise auf das 
Turbinenlaufrad oder in die Ruckluftleitung ubertragen. Auch das Stromungsverhalten der 
Treibluft beeinflussende Vorrichtungen konnen hergestellt, z.Bsp. ausgefrast werden. 
Form und GroBe der Offhungen der Luftleitungen konnen ebenfalls beliebig gestaltet 
werden. 

20 Die Medienleitungen 3 werden bevorzugt durch Kleben im Einsatzteil 30 befestigt, konnen 
jedoch auch durch and ere geeignete MaBnahmen fixiert werden. Der Durchmesser des 
Einsatzteils 30 ist dem Durchmesser des Innenraums 21 der Hulse 20 angepaBt. Der aus 
dem Einsatzteil 30 und den Leitungen 3 gebildete Bauteil kann in den Hohlraum 21 der 
Hulse 20 des Winkelstucks bis zum anschluBseitigen Ende des Kopfes 20 A des 

25 Winkelstucks eingeschoben und verdrehsicher positioniert werden, was zum Beispiel 
durch Festschrauben des Einsatzteils 30 mit radial durch die Hulse 20 ragenden Schrauben 
oder auch durch andere geeignete MaBnahmen erfolgen kann. Am anschluBseitigen Ende 
der Hulse 20 werden beispielsweise Endteile 7, 8, 9 und eine Dichtung 10 zur Fixierung 
und fur den normgerechten AnschluB iiber die Medienleitungen 3 in die Hulse 20 gesteckt. 

30 Die gesamte Hulse 20 des Winkelstucks wird bevorzugt aus einem zylindrischen Rohteil 
aus Vollmaterial gefertigt. Bei diesem wird zuerst durch Drehen die AuBenkontur und 
durch anschlieBendes Bohren der Innenraum 21 des Griffbereichs 20 B herausgearbeitet. 
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Entsprechend wird auch der Innenraum 22 des Kopfbereichs 20 A ausgebohrt. 
AbschlieBend wird durch Biegen der GrifQiiilse 20 ein Knick 20 C hergestellt, dcr eine 
verbesserte Handhabung und Sicht fur den Anwender ermoglicht. Auch die 
Medienleitungen 3 werden, bevor sie mit dem Einsatzteil 30 verbunden werden, im selben 
5 Bereich wie die Hulse 20 leicht gebogen. 

In den Hohlraum 22 des Kopfbereichs 20 A wird der Rotor 5 mit dem Spannsystem fur das 
Werkzeug und der Druckknopf 11 zum Losen des Werkzeuges eingebaut. Da beide 
Bauteile dem Stand der Technik entsprechen und einem Fachmann aus dem Bereich der 
Medizintechnik bekannt sind, wird auf eine detaillierte Beschreibung verzichtet. 

10 Bei der in Figur 3 dargestellten besonders bevorzugten Ausfuhrungsform des Einsatzteiles 
30 wird die Ruckluft nicht in einer Leitung gefuhrt, sondern durch den Innenraum 21 der 
Hulse (Fig. 2). Der Einsatzteil weist daher fur die Ruckluft nur eine durch eine Bohrung 
35 gebildete Ruckluftfiihrung aus dem Kopfbereich der Hulse auf, die sich im weiteren 
Verlauf 35 A in den Hohlraum 21 der Hulse offhet. Uber der Bohrung 35 fur die Ruckluft 

15 verlauft die Bohrung 31 zur Aufhahme der Treibluftleitung. Die beiden Bohrungen 32, 33 
dienen zur Fassung der Chipluft- und Wasserleitungen fur den Spray. Die Vermischung 
der beiden Medien erfolgt in einer Mischkammer (nicht dargestellt) im Einsatzteil 30, die 
vor der Sprayoffnung 34 liegt. In der Sprayoffnung 34 wird eine Duse zur Zerstaubung 
und Ausrichtung des Sprays angebracht. Die Duse dient gleichzeitig auch der Fixierung 

20 des Einsatzteils 30 in der Hulse der Turbine. 

In einer Variante dieser besonders bevorzugten Ausfuhrungsform ist es auch moglich, die 
Ruckluftfiihrung durch mehrere Bohrungen im Einsatzteil zu leiten. 

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten Ausfiihrungsbeispiele beschrankt, sondern 
kann verschiedentlich, insbesondere in Abhangigkeit von der Bauweise der Turbine, 
25 abgewandelt werden. So ist insbesondere die Anzahl der Medienleitungen und Lichtleiter, 
die durch den Einsatzteil gefaBt bzw. gefuhrt werden, variabel. Es ist auch nicht zwingend 
notwendig, alle vorhandenen Leitungen durch den Einsatzteil zu fiihren. 

Auch kann der Einsatzteil, wie in Fig. 4 dargestellt, geteilt ausgebildet sein, so konnen 
„zusammengehorige" Leitungen (z.B. die Treibluftleitungen und die Ruckluftleitungen 
30 einerseits und die Medienleitungen fur den Spray andererseits) in getrennten 
Teileinsatzteilen gefaBt werden. Eine derartige Ausbildung hat den Vorteil, dass Leitungen 
bzw. Kan ale, die aus welchen Grtinden auch immer, verstopft sind (Kalkablagerungen in 
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der/den Spraywasserleitungen, Partikel, die durch die diversen Filter gekommen sind, in 
der Druckluftleitung,), fur sich ausgetauscht werden konnen, ohne dass durchgangige 
Leitungen mit ausgetauscht werden mussen. Die beiden (eine weitergehende Teilung ware 
aus PassungsgrUnden nur in Spezialfallen denkbar) Teileinsatzteile 36, 37 sind bevorzugt 
5 in ihrer Form so auf einander abgestimmt, dass sie als Gesamteinsatzteil 30' gehandhabt 
werden konnen. Dabei ist im Sinne der Erfindung jede das Auseinanderfallen verhindernde 
formschlussige oder reibungsschlussige Ausbildung moglich. Selbstverstandlich ist auch 
ein Verkleben od.dergl. denkbar. 



10 



Patentansprtiche 

1. Zahnarztliches Hand- oder Winkelstuck mit einer mit Druckluft betriebenen Turbine (5) 
zum Antrieb eines Werkzeuges, einer Hulse (20) und einem AnschluBteil (7) zum 
5 AnschluB an einen Versorgungsschlauch oder an ein Zwischenstuck und mit mindestens 
einer Treibluftleitung (3), wobei gegebenenfalls eine Ruckluftleitung und/oder zumindest 
ein Lichtleiter und/oder zumindest eine Medienleitung vorgesehen ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB die mindestens eine Treibluftleitung (3) an ihrem kopfiiahen Ende in 
einem Einsatzteil (30) gefaBt ist. 

10 2. Zahnarztliches Hand- oder Winkelstuck nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
im Einsatzteil (30) zusatzlich eine oder mehrere Medienleitungen und/oder ein oder 
mehrere Lichtleiter gefaBt ist. 

3. Zahnarztliches Hand- oder Winkelstuck nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die RUckluftleitung aus dem Hohlraum (21) der Hulse (20) besteht, 

15 der um die anderen Leitungen frei ist und dass die Fluid verbindung vom Kopfbereich 
(20 A) in den Hohlraum (21) aus zumindest einer Durchgangsoffhung (35) im Einsatzteil 
(30) besteht. 

4. Zahnarztliches Hand- oder Winkelstuck nach einem der Anspruche 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Mischkammer fur die Chipluft und das Spraywasser sich im 

20 Inneren des Einsatzteiles (30) befindet. 

5. Zahnarztliches Hand- oder Winkelstuck nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hulse (20) aus einem einstuckigen Rohteil gefertigt ist. 

6. Zahnarztliches Hand- oder Winkelstuck nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Einsatzteil (30) mehrteilig (36, 37) ausgebildet ist. 

25 7. Zahnarztliches Hand- oder Winkelstuck nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Teileinsatzteile (36, 37) miteinander zu einem Gesamteinsatzteil (30') verbindbar sind. 

8. Verfahren zur Herstellung eines zahnarztlichen Hand- oder Winkelstucks nach einem 
der voranstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet: 

dass der zumindest eine Einsatzteil (30, 30') an seinem kopfhahen Ende (30 A) so 
30 bearbeitet wird, dass eine vorbestimmte Geometrie zur Fuhrung der Treibluft, 
insbesondere im Bereich des Austritts der Treibluft aus der Treibluftleitung (3) und im 



Bereich des Eintritts der Ruckluft in die Ruckluftleitung (3) bzw. in die 
Durchgangsoffhung (35) entsteht, 

dass die bestimmungsgemafi im Einsatzteil zu fassenden Leitungen an ihren kopfhahen 
Enden im Einsatzteil (30, 36, 37) gefaBt werden und 

dass der Einsatzteil (30, 30') mit den an ihm montierten Leitungen vom anschluBseitigen 
Ende des zahnarztlichen Hand- oder Winkelstiicks durch dessen Hohlraum (21) bis zum 
Kopfbereich (20A) geschoben und fixiert wird. 



C C < { < t r f < ( ( . r < f f 

< < f c * f v f f 

* r < c * <■ « 

( c < r « t ( ( f 

« f r < i i r < r 

« < f<(f cr ik «ic( (f 

-9- 

Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein zahnarztliches Hand- oder Winkelstuck mit einem im 
Handstuckkopf (20 A) angeordneten und mit Druckluft betriebenen Rotor (5) zum Antrieb 
5 eines Werkzeuges, einer AuBenhiilse (20) und einem AnschluBteil (7) zum AnschluC an 
einen Versorgungsschlauch oder an ein Zwischenstuck. Das Hand- oder Winkelstuck weist 
ein Einsatzteil (30) auf, dessen kopfiiahe Seite (30 A) fur Bearbeitungen und geometrische 
Ausformungen frei zuganglich ist. Die Medienleitungen (3) werden in den Bohrungen (4) 
des Einsatzteils (30) fixiert, wodurch es moglich wird die gesamte AuBenhiilse (20) aus 
10 einem Rohteil herzustellen und das Einsatzteil (30) gemeinsam mit den Medienleitungen 
(3) in die Hulse (20) zu schieben. 



(Fig. 2) 
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